Vlastny material

Na rokovanie vlady SR sa predklada ndvrh na uvolnenie finan¢nych prostriedkov zo Statnych
finan¢nych aktiv pre Tachyum s.r.0. vo forme navratnej finanénej vypomoci.

Technologicka spolo¢nost’ Tachyum je zamerana na priemyselny vyskum a vyvoj novych
technologii. Jej slovenska pobocka Tachyum S.r.0. sa obratila na Ministerstvo financii SR
so ziadostou o podporu pri realizacii projektu vyvoja nového procesoru Tachyum Prodigy.
Jedna sa o mikroprocesor s vysokym vykonom, nizkou energetickou naro¢nost'ou a 3-nasobne
niz§imi nakladmi pre prevadzkovetelov datacentier v porovnani s najlepsim ¢ipom na trhu.
V ¢om ale spociva jedine¢nost’ produktu Tachyum je jeho univerzalnost’ v schopnosti sucasne
vykonavat’ tlohy datovych centier a vysokovykonnych pocitacov (HPC) a/alebo umelej
inteligencie (Al). Momentalne tito schopnost’ nema ziaden Cip na svete.

Pre d’alSie uspesné napredovanie je potrebné vybudovat nové vyskumno-vyvojové centrum
(R&D centrum), ktoré dotiahne vyvoj softvéru mikroprocesora do finalnej fazy,
komercializacie produktu. Zastupcovia spolo¢nosti Tachyum sa rozhodli pre Slovensku
republiku. Doéjde tak k unikatnej synergii $pickovych odbornikov zo Silicon Valley
a Slovenska, resp. Europy.

Zakladny opis projektu Tachyum

Vykonnost’ procesora sa niekol’ko desatro¢i zvySovala podla predikcie Moorovho zékona,
avsak pocas poslednych siedmych az desiatich rokov tato stupajiica vykonnostna krivka
dosiahla plateau. Napriek zvySujucemu sa poctu tranzistorov celkova vykonnost’ procesorov
stupa len vel'mi pomaly. Bez dosiahnutia zlepSenej architektiiry samotného procesora nie je
mozné dosiahnut’ zlepSenie kvalitativnych vlastnosti. Rovnako doélezitou vyzvou je
neudrzatel'né stipanie energetickej spotreby datovych centier. Pri suc¢asnych trendoch budu
do roku 2040 datové centra spotrebovavat’ az 40 % elektriny vyrobenej na celej planéte, ¢o je
oproti su¢asnému stavu cca 2%-nej spotreby energeticky neudrzatelné. Okrem toho technické
moznosti existujucich systémov datovych centier dnes neumoziujii sicasné vykonavanie
Standardnych tloh datového centra (CPU) a uloh Al/machine learning (GPU). To v praxi
znamena nizku vytazenost’ datovych centier v priemere len na urovni okolo 40-50 %. Zvy$na
kapacita zostava nevyuZita.

Cip Tachyum Prodigy bol navrhnuty a optimalizovany tak, aby dokazal prelomit’ vykonnostny
strop sucasnych procesorov pri nizkej energetickej narocnosti a priblizit' vyuzitie kapacit
datovych centier ku 100%. Preto procesor Tachyum dosahuje svojimi parametrami obrovsku
vyhodu pri porovnani s konkurenciou. Hlavnou viziou je vyvinut procesor, ktorého vlastnosti
budut prelomové hned’ v niekol’kych oblastiach:

e univerzalnost’ — schopnost plynule a dynamicky prepinat’ medzi Standardnymi tilohami
datového centra a HPC alebo ulohami Al v akejkol'vek forme, ¢o umozni operatorom
datovych centier vyuzivat bez dodato¢nych investicnych nakladov takmer plna
kapacitu centra,

e az 10 nasobne nizsia spotreba elektriny na Grovni serverov datového centra,

e 4 nasobne nizSie celkové naklady na prevadzku datového centra (TCO — Total Costs
of Ownership) vyplyvajliice z moznosti vyuzitia ¢ipu a jeho vlastnosti,

e 3-nasobne nizsie naklady na rovnaku jednotku vykonu &ipu; (za ekvivalentné MIPS?),

e server zabera 10 az 100 ndsobne menej miesta (v zavislosti od architektary),

! Milién instrukeii za sekundu, jednotka na meranie surového vykonu procesorov



e vyssi jednovlaknovy vykon ako najlepsi procesor Xeon od Intelu,

e viac jadier nez jeho konkurenti (64 jadier vs. 32).

Pre uspesnost’ projektu Tachyum je klIi¢ovy samotny tim s bohatymi skusenost’ami, ktorého
Clenovia v minulosti uspeSne priniesli na trh funkéné produkty pouzivané dodnes. Jeho
vykonnym riaditelom (CEO) a hlavnym architektom je Dr. Radoslav Danilék, spoluzakladatel’
spolo¢nosti Tachyum. Medzi jeho najaspeSnejSie projekty patri zaloZenie spolo¢nosti Skyera v
r. 2010, ktora ziskala vr.2014 spolo¢nost WesternDigital/Hitachi Global Storage. Pred
projektom Skyera p. Danildk zalozil spolo¢nost’ Sandforce, kde pracoval ako hlavny technolog.
Konkuren¢nou vyhodou tohto produktu bolo technické riesenie, ktoré umoznilo 6-nasobné
znizenie nékladov na ukladanie dat na flash pamitiach. Vdaka tomu bolo mozné zacat
vyuzivat SSD disky v Sirokej Skale produktov firiem, vratane spolo¢nosti Apple. Spolo¢nost’
SandForce kuapila v r. 2010 firma LSI (dnes Seagate) za 377 mil. USD a dodnes sa produkt
predava pod povodnym nazvom.

Okrem vlastnych spolo¢nosti pracoval p. Danilak vo viacerych polovodi¢ovych spolo¢nostiach,
¢o mu umoznilo zurocit' svoje vedomosti pri dizajnovani produktu Tachyum. Medzi nimi
najvyznamnejSou je NVIDIA, ktord je lidrom v oblasti vyroby procesorov vhodnych na
grafické spracovanie dat a umelt inteligenciu — Al. V tejto technologickej firme s ro¢nym
obratom 6,16 miliard eur (r.2016) p. Danilak navrhoval grafické procesorové jednotky a Cipy
pre najrychlejsi superpocita¢ na svete (Tiahne-1A).

Dnes je Dr. Danilak vlastnikom vySe stovky patentov a priblizne d’alSich 100 jeho patentov
¢aka na schvalenie.

Projekt je v stcasnosti vo faze uspesného absolvovania tzv. engineering proof, ¢o prakticky
znamena, ze jeho najnaro¢nejSia hardvérova Cast’ bola Gispesne vyvinuta a overend koncom
oktobra 2018. Pre d’al§i vyvoj produktu aZ po samotni komercializaciu je potrebné vyriesit
softvérovu a systémovi Cast’. Prave tento vyvoj bude napliou prace R&D centra na Slovensku.
Nasledujtce ¢innosti su prehl'adom aktivit samotného centra:

e simulécia a optimalizéacia hardvérovej architektury,
e vyskum a vyvoj v oblasti algoritmov Al,

e vybudovanie a spravovanie simula¢nej farmy na vyvoj ¢ipu a hostovanie CAD/CAM?
systémoyv,

e verifikacia a testovanie hardvéru,

e cmulacia hardvéru v FPGA (field programable gate array — univerzalny ¢ip na
emulovanie inych ¢ipov),

e softvérova infrastruktura, napr. BIOS, softvér manazment a pod.,

e portovanie a optimalizacia existujucich open-source aplikacii,

e QA —quality and assurance — kontinualne testovanie a zvySovanie kvality procesora,
e vyvoj referenénych hardvérovych dizajnov,

e Vv spolupraci s akademickou obcou a komerc¢nou sférou vyvoj referenéného systému
na najrychlej$i pocita¢ na svete a systém, ktory umozni simulovat’ vykon l'udského
mozgu V realnom c¢ase po prvykrat v historii l'udstva,

2 CAD - computer aided design



e predaj apodpora zakaznikov, produktovych rieSeni a logistického zabezpecenia
pre region EMEA, Cinu a Juzni Ameriku,

e sluzby hotline,

e po uspesnom uvedeni ¢ipuTachyum Prodigy na trh bude tim R&D centra nadalej
pracovat na vyvoj Cipov pre automobilovy priemysel, spotrebnu elektroniku
a industrialne systémy. Okrem toho sa bude vyrazne podiel’at' na vyvoji d’alSej generacie
¢ipov a systémov spoloc¢nosti Tachyum.

Benefity pre EU a Slovensku republiku.

Eurdpska unia (EU) zaostava za Spojenymi $tatmi americkymi a Cinou v oblastiach umele;
inteligencie — Al a vysokovykonnych po¢itagov — HPC. EU ako supervel'moc nevlastni Ziadne
prava na dusevné vlastnictvo, ktoré by viedli k vyrobe vlastného mikroprocesora. Takyto stav
znamena pre samotni EU zna¢né bezpeénostné a hospodarske riziko. Projekt Tachyum prinasa
vzacnu prileZitost, aby sa EU a spolu s fiou aj Slovenska republika, mohli stat’ lidrom v Al
a HPC technolégiach. Tachyum méze do priestoru EU priniest’ dlho pozadovanii a nevyhnutni
technologicku zvrchovanost’ a bezpecnost’ prostrednictvom nezéavislého vyrobcu procesorov
a prislusného softvéru, tzv. Made in Slovakia/EU. Podl'a Eur6pskej Komisie je HPC zakladom
vyznamného pokroku a inovécii a je strategickym prvkom pre budicnost’ Europy. Procesory
Tachyum so schopnost'ou simultannych Al a HPC uloh mézu zohrat’ kI'a¢ovu rolu v projekte
EU — EuroHPC, kede prindajui vyznamny narast vykonu v porovnani so sGdasnymi
rieSeniami. Plan EU v ramci projektu EuroHPC je vybudovat jeden z najrychlejsich pogitadov
na svete vroku 2023. Vdaka realizacii projektu Tachyum moéze byt tento ciel’ splneny
uz vroku 2021, ato sambiciou vybudovat najrychlejsi pocita¢ na svete, nielen jeden
z najrychlejSich.

Pre samotnt Slovensku republiku vytvori Tachyum vd’aka svojej obsahovej naplni prilezitost’
pre narast vydavkov pre vedu, vyskum a inovacie. D4 sa predpokladat zvySeny zaujem
o0 vysokokvalifikovani pracovnu silu, tzv. ,navrat mozgov® atakisto sa vyznamne
diverzifikuji fundamenty slovenskej ekonomiky, napr. viazanost’ na automobilovy priemysel.

Pre lepsie ilustrovanie moznych priamych ale aj nepriamych dopadov vybudovania R&D centra
na slovenska ekonomiku zobrazuje nasledujici obrazok dolezité subjekty celého hodnotového
retazca (tzv. value chain) od vyvoja Cipu az po najvicsich potencidlnych zakaznikov ako
su Microsoft, Facebook ¢i Amazon.
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Tachyum?

Mozné ekonomické vyhody pre Slovenskua republiku

Spolo¢nost’ Tachyum uvazuje najma z dévodu ochranarskej obchodnej politiky USA umiestnit’
popri R&D centru na Slovensku aj obchodné a obsluzné centrum s pdsobnost'ou v regione
EMEA, v Cine a Juznej Amerike. Pri odhadovanom rozbehu predaja by len Tachyum s.r.o.
mohlo v piatich rokoch od spustenia vyroby zamestnat priamo 150 zamestnancov
a vygenerovat’ ro¢ny obrat cca 220 mil. eur.

Jednou z hlavnych externalit spolo¢nosti Tachyum je moznost pritiahnut' na Slovensko
spolo¢nost’ na vyrobu serverov s ¢ipmi Tachyum, tzv. assembly fabs (vyrobcovia finadlnych
serverovych systémov). Tachyum vyuZije bezné obchodné praktiky svojich konkurentov
vo forme finan¢nych inSentiv, aby motivoval vyrobcov, napr. spolo¢nost’ Foxconn, ktora je
uz na Slovensku etablovana, k dal§iemu investovaniu do vyrobnych kapacit. Jedna sa
0 podporu tzv. early-adopters, prvych zakaznikov. Pre Foxconn bude vel'mi vyhodné umiestnit’
vlastné vyrobne kapacity v blizkosti Tachyum R&D centra z dovodu nevyhnutnej uzkej
spoluprace pri spustani vyroby. Takato investicia by mohla zamestnat’ niekol’ko tisic I'udi
a vyprodukovat’ ro¢ny obrat vySe jednej miliardy USD do piatich rokov od zacatia vyroby.

Umiestnenie Tachyum R&D centra na Slovensku ma potencial taktiez do krajiny prilakat’ nové
datové centrd a poskytovatel'ov cloudovych sluzieb ako strategickych investorov. Globalny
dopyt po cloudovych datovych centrach (teda tlozisko, spracovanie a Al) neudrzatel'ne rastie,
o predstavuje jedineénu prileZitost’ pre ¢lenské krajiny EU a eurdpske firmy nezaostavat’ za
ostatnymi ve'mocami. Zaroven to Slovensku umozni stat’ sa atraktivnou krajinou pre d’alSie
vyznamné investicie, vygeneruje vyssie trzby a zamestna vysokokvalifikovanych odbornikov
na ich prevadzku a podporu. V pripade takéhoto typu investicie by spolo¢nost’ do piatich rokov
od spustenia vyroby mohla vytvorit’ 500 novych pracovnych miest a dosiahnut’ obrat vo vyske
200 mil. eur.

Vdaka spolo¢nej historii p. Danildka a TSMC (Taiwan Semiconductor Manufacturing
Company) ked tato bola vyrobcom ¢ipov pre spolo¢nost SandForce, bude vyroba
mikroprocesorov Tachyum zabezpeCend prave tymto najvacs§im vyrobcom polovodi¢ov na
svete, strhovym podielom 56%, ro¢nymi trzbami necelych 30 miliard USD a 47 000
zamestnancami. EU ma zo strategickych dovodov eminentny zaujem na tom, aby spolo&nost’



TSMC vybudovala svoje d’alsie vyrobné kapacity v EU. Doteraz sa v ramci EU nepodarilo
naplnit’ potrebnu vyrobnt kapacitu takého podniku. Za predpokladu existencie R&D Centra na
Slovensku a predpokladaného objemu produkcie ¢ipov Tachyum Prodigy sa zrealfiuje Sanca
vybudovat’ zavod TSMC v EU a mozno aj na Slovensku. V pripade pozitivneho rozhodnutia
Vv prospech SR by potencialne takato spolocnost’ dokazala v priebehu 5 rokov zamestnat’ 1200
l'udi a dosiahnut’ ro¢ny obrat 7 miliard eur. Objem investicie potrebnej na vybudovanie fabriky
sa dnes odhaduje na 8 — 10 miliard eur.

Vsetky ekonomické prinosy ako aj planovanie cash-flow najmé v spolo¢nosti Tachyum, st
Z ddvodu minimalizacie finanénych rizik postavené na zdklade vysoko konzervativneho
finan¢ného modelu ziskania podielu na existujicom trhu vo vyske 2% do piatich rokov od
spustenia vyroby. Pri predpokladanej velkosti trhu serverovych ¢ipov pre Hyperscale datové
centra predstavuje 2% podiel obrat spolo¢nosti vo vyske 1 miliard eur. Ambiciou spolo¢nosti
Tachyum je ziskat’ v tomto segmente trhovy podiel viac ako 20% a svoje posobenie rozsirit’ aj
na pribuzné trhové segmenty (napr. privatne datové centrd kI'icovych enterprise zdkaznikov
alebo strategickych institacii v EU).

Budovanie ekosystému

Projekt Tachyum jednoznaéne prispeje k budovaniu vedomostnej ekonomiky na Slovensku a v
EU. Pozitivny vplyv vyskumno-vyvojovych centier na hospodarstvo je zrejmy napr. z krajin
ako Finsko, Estonsko a USA. Projekt Tachyum ma silny potencial zvratit’ ibytok mozgov zo
Slovenska a zmenit’ ho na prilev mozgov. Aby bolo mozné tento trend dosiahnut’, je dolezité
zvySovat’ kvalitu slovenskych akademickych inStiticii a vytvorit’ atraktivne a udrzatel'né
prilezitosti pre vyskum a vyvoj, ktoré budii schopné konkurovat’ europskym a inym krajindm
VO svete.

Jednym zo zakladnych predpokladov zriadenia uspesného R&D centra na Slovensku je
vytvorenie vzdjomne vyhodnej partnerskej spoluprace s akademickymi inStiticiami. Projekt
vytvori jedine¢né prileZitosti pre vSetky zapojené institucie, aby sa podiel’ali na najnovsich Al
a HPC rieSeniach, a tak vyznamne podporili svoj vlastny rozvoj. Partnerstva s renomovanymi
a erudovanymi akademickymi inStiticiami vo svete moZu priniest’ popri vzdjomnych vyhodach
vo vedeckej oblasti aj zvySeny dopyt po lepSich manazérskych zru€nostiach na ziskavanie
financii z réznych medzinarodnych zdrojov, najmi EU. Vytvéranie klastrov firiem a univerzit
zameranych na Al okolo Tachyum R&D Centra bude prinosné pre vSetky zic¢astnené strany
a zaroven moze vytvorit akceleraény impulz na vznik novych firiem a projektov s vysokou
pridanou hodnotou. Podobne ako rozvoj spolo¢nosti Intel v Bay Area vytvoril priestor pre vznik
a dlhodoby rast ekosystému softvérovych a IT firiem v regione znamom ako Silicon Valley.

Celkové naklady projektu

Celkové odhadované naklady na projekt Tachyum s.r.o. v obdobi rokov 2019 - 2020 (t.j. az
do spustenia vyroby) su 33 000 000 eur, z toho:

Néklady na personal (stav koncom roka 2020 ca 90 zamestnancov) — 6 216 000 eur,

Néklady na servre a emulac¢né systémy — 2 660 000 eur,

Néklady na vyrobu serverovych masiek — 6 000 000 eur,

Néklady na verifikacnych kontraktorov — 3 508 722 eur,

Naklady na nastroje (tools, 400GE?, PCIE5.0% CAD licencie, PLL a pod.) — 6 731 579 eur,

3 400GE - sietové spojenie 400 GigaBit/sekundu

4PCIE — peripheral component interconnect express — S$tandard vysokorychlostnej poéitacovej zbernice
(komunikacny systém, ktory prenasa data medzi vnutornym hardvérom pocitaCového systému, vratane CPU
a RAM, a perifernymi zariadeniami), ktory nahradza starSie zbernicové Standardy PCI, PCI-X a AG-P



Naklady na 112Gb PHY"® — 6 500 000 eur,
Rezijné a iné prevadzkové naklady — 1 383 000 eur.

Typ pomoci a vySka verejnych financii poskytnutych na projekt

Navratna financna vypomoc vo vyske 15 000 000 eur. Zvysné potrebné prostriedky planuje
spolo¢nost’ Tachyum ziskat’ od sukromnych investorov v priebehu roka 2019.

Podmienky poskytnutia navratnej finan¢nej vypomoci

Doba splacania — 10 rokov.
Odklad splatok — 4 roky.
Urokova sadzba — 4,00 % p. a.

Pohl'adavka bude zabezpefena zaloznym pravom na akcie spolo¢nosti Tachyum v hodnote
15 000 000 eur.

Pri posudzovani podmienok poskytnutia navratnej financnej vypomoci sa vychadzalo
Z kreditného ratingu Spolo¢nosti. Na zéklade zvolenej metodiky Venture Scorecard dosiahla
spolo¢nost’ Tachyum s.r.o. indikativny rating s hodnotou BB, pri ktorom sa predpoklada dobra
schopnost’ dlznika splatit’ svoje zavazky. Spolo¢nost’ vd’aka skisenému timu, unikatnej
produktovej ponuke a neddvnemu tspesnému ,,engineering proof* mé predpoklady pre uspesny
vstup na trh. Na zéklade poskytnutého zaistenia v podobe akcii v odhadnutej zaistovacej
hodnote v o¢akavanej vyske financovania 15 mil. eur, zodpoveda tato miera zaistenia intervalu
‘nizke zaistenie‘. Dany interval vychadza z ,,Oznamenia Komisie o revizii spdsobu stanovenia
referennych a diskontnych sadzieb* (2008/C 14/02). Oznamenie EK stanovuje na zaklade
kreditného ratingu a intervalu ziastenia referen¢nii sadzbu 4% p.a., ku ktorej sa priratdva
zékladna Grokova sadzba stanovena EK pre kazdu ¢lenska krajinu zvlast' (v pripade krajin
eurozony ide o rovnaku referennt sadzbu —

http://ec.europa.eu/competition/state _aid/legislation/base_rates2019 03 _en.pdf ).

5 PHY - fyzicka vrstva modelu OSI myslia sa pod fiou obvody, ktoré maju vykonavat funkcie fyzickej vrstvy
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